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Subiect la Matematică

Subiectul 1. Se consideră mulţimea

M =

A(x) =

1 x 0
0 1 0
0 0 3x

 | x ∈ R

 .

(a) Arătaţi că A(x) ·A(y) = A(y) ·A(x) ∈M, ∀x, y ∈ R.

(b) Calculaţi (A(2021))
n
, unde n este un număr natural nenul.

(c) Calculaţi A(1) ·A(2) ·A(22) . . . A(22021).

Subiectul 2. Fie a, b ∈ R∗ două numere reale, cu a > 0, mulţimea A =
( b
a
, ∞

)
pe care este definită

legea de compoziţie

x ∗ y = axy − bx− by +
b(b+ 1)

a
pentru orice x, y ∈ A,

şi funcţia f : A −→ (0,∞) definită prin f(x) = ax− b pentru orice x ∈ A.

a) Arătaţi că f este un izomorfism de la (A, ∗) la ((0,∞), ·).

b) Arătaţi că (A, ∗) este un grup; determinaţi elementul său neutru şi simetricul unui element oarecare
x ∈ A.

c) Rezolvaţi ı̂n A ecuaţia

x ∗ a
2 + b

a
=
b2 + b

a
.

Subiectul 3. Se consideră funcţia f : R→ R, f(x) = x3−12x. Determinaţi ecuaţia tangentei la graficul
funcţiei f care trece prin punctul A(0, 16)

Subiectul 4. Fie f : R→ R, f(x) =

{
−3 cosπx+ x+ 1 , x ≤ 2
ln(x− 1) , x > 2

, unde a, b ∈ R

a) Arătaţi că funcţia f este derivabilă pe R;

b) Calculaţi

3∫
1

f(x) dx;

c) Dacă pentru n ∈ N notăm In =

3∫
2

fn(x) dx, arătaţi că şirul (In)n≥0 este convergent şi calculaţi

lim
n→∞

In.

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii şi se notează cu note cuprinse ı̂ntre 1 şi 10.

Timp de lucru: 3 ore.


